NAVOD K OBSLUZE KOTLU ENERSAVE

PREKLAD PUVODNIHO NAVODU K OBSLUZE




Spolecnost THERMOSTAHL SOLAR dékuje za Vasi ddveéru, kterou jste prokdzali jejim vyrobkam,
a ujistuje Vds, Ze jste si vybrali dobre.

Kotel ENERSAVE je spolehlivé zafizeni, vyrobené vyrobeno tovdrnou s dobrym jménem a z
materidld vynikajici kvality.

Jméno THERMOSTAHL SOLAR je ZARUKOU pro kupujiciho.
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NORMY, SMERNICE, PREDPISY

Kotle THERMOSTAHL SOLAR jsou vyrobeny podle téchto predpist EU:

Smérnice Nizké napéti 73/23/EHS
Smeérnice Elektromagneticka slucitelnost 89/336/EHS
Smérnice Spotrebice plynovych paliv 90/396/CER
Smérnice Stupné vykonu 92/42

Norma EN 303.1 Kotle pro vytapéni
Kotle s horfaky s ventilatorem
Cast 1: Terminologie-V3eobecné pozadavky-Zkouseni a znaceni
Norma EN 303.2 Kotle pro vytapéni
Kotle s horakem a ventilatorem
Cast 2: Zvlastni poZadavky pro kotle s rozprasovacim hofakem na
kapalna paliva
Norma EN 304  Kotle pro vytapéni
Pravidla pro kotle s rozpraSovacim horakem na kapalna paliva
Norma TRD 702 Technické predpisy pro parni kotle
Norma TRD 305- Technické predpisy pro parni kotle
306
Norma DIN 4791 Elektrické spojeni mezi horaky
Norma ELOT 736 Kotle pro ustfedni topeni
Minimalni pozadavky pro spalovaci prostor
Norma ELOT 234 Kotle pro ustfedni topeni - Terminologie jmenovity vykon
Norma ELOT 235 Kotle pro Ustfedni topeni - Zkousky
Norma DIN 4702 Kotle pro Ustfedni topeni - KonstrukZni zasady

Instalace a provoz musi splfiovat poZadavky téchto pFedpisu:

DIN 4755 a 4787 Zarizeni pro spalovani lehkych topnych olej
DIN 4756 a 4788 Plynova topidla

DIN 4705 Vypocty komind

DIN 4751 Bezpecnostni zafizeni

DIN 51603 Tekuta paliva pro kotle

DIN 37116 Elektricka instalace pro pfipojeni kotle

VDE: Normy pro automatizaci podle EN 60730

DVGW-G 600 Predpisy pro plynové spotrebice

EN 267 Naftové horaky s rozprasovanim paliva, monobloky
EN 676 Plynova topidla s ventildtorem

EN 226 Pripojeni horaku

EN 60335-1 Pojisténi domuU a duleZité elektrické pristroje
EN 60529: Tridy elektrického jisténi (IP).



uvoD

Tato broZura obsahuje uZite¢né a dalezité informace o spravném pouzivani a idrzbé kotld pro
Ustredni vytapéni se znackou THERMOSTAHL SOLAR. Také zde naleznete dulezité pokyny, jak
zabranit havariim a vaznym Skodam, a pokyny pro instalaci a bezpecny a bezporuchovy
provoz.

PRED UVEDENIM KOTLE DO PROVOZU S| POZORNE PRECTETE TYTO POKYNY, SEZNAMTE
SE S PROVOZEM A OBSLUHOU ZARIZENI A PRISNE DODRZUJTE VSECHNY POKYNY.

Tuto broZuru uloZte na bezpecném a snadno pfistupném misté&, aby byla kdykoli k dispozici,
kdyZ ji budete potfebovat.

Pokud budete mit dalSi dotazy nebo budete potfebovat doplfujici informace o jednotlivych
agregatech kotle THERMOSTAHL SOLAR, nevahejte nas kontaktovat. Technické Udaje v této
brozufe vychazeji z nejnovéjSich informaci a mohou byt pozménény v souvislosti se
zdokonalenim konstrukce.

NasSe spolecnost si vyhrazuje pravo provadét konstrukéni zmény a dispozice v souvislosti
s nasimi vyrobky i bez pfedchoziho oznameni.

1. POPIS

Kotel ENERSAVE je vyroben z oceli, ma tfi tahovou konstrukci a protitlak v topenisti.

Jako paliva se pouziva lehky topny olej (DIN 51603) a plyn. Kotel se dodava jako samostatna
jednotka nebo s vestavénym hordkem. MUze byt také dodan v kombinaci s vertikalni nadrzi
pro horkou vodu pro domacnost.

Kotel je vybaven vSemi potfebnymi spoji a pfisluSenstvim, jako zvukové izolacni kryt horaku,
ovladaci pult pro automaticky nebo rucni provoz, potfebnymi pfedméty pro kotelnu (napf.
horak, obéhové cCerpadlo, sada bezpecnostnich prvkd, expanzni nadrz, automatické plnici
zarfizeni, odvzdusnovaci kohout, karta¢ pro cisténi, zafizeni pro odstranovani vapennych
usazenin, atd.).

2. DODAVKA A PREPRAVA

Kotel ENERSAVE se dodava v obalu na drevéné paleté. Dodavka obsahuje tyto komponenty:
* Ocelovy plast kotle, ve kterém jsou obsazeny také turbulatory.

* Bednu s kovovymi kryty a izolaci (obsahuje Srouby pro montaz kotle, opéry, upinaci prvky a
svorky pro upevnéni sklenych vlaken, Cistici kartac, kliku pro otevirani dvifek a technickou
prirucku).

+ Ovladaci pult (pokud byl objednan).

* PFisluSenstvi (pokud bylo objednano).
ZKONTROLUJTE KOMPLETNOST DODAVKY!

Pro prepravu kotle (pomoci zavésného haku, vysokozdvizného voziku, zvedaciho voziku palet
nebo jefabu). PFi pfepravé je nutno kotel zajistit, aby nedoslo k jeho padu.



3 TECHNICKA CHARAKTERISTIKA KOTLE ENERNOX

VYROBNIi MATERIALY

- Ocel St-37.2. DIN 17100.

- BezeSvé Zarové trubice z oceli St-35, dle DIN 1629

- Regulacni prvky koufovych plyn?  INOX. AISI 304.

- Lehké ohnivzdorné materialy z neaktivnich keramickych vlaken
- Kovové kryty, tloustka 1 mm, (Zelezna deska DKP).

- Temperovani: elektrostatické, teplota 200°C

- Izolace (skelné vldkno), tloustka 80 mm, s hlinikovou folii.

OCEL: PRVOTRIDNi MATERIAL S VYSOKOU UCINNOSTI

VYHODY:

* Ocel nabizi mnoho vyhod a uplatiuje se zejména u moderniho zafizeni pro vytapéni. Patfi
k nim napriklad vynikajici mechanické vlastnosti, vysoka tvarnost, hladky povrch a nizka
hmotnost.

* Velkou vyhodou kotld THERMOSTAHL SOLAR je velky objem vody, umoZnujici presné
nastaveni jeji teploty bez zvlastnich pozadavkl v souvislosti s proudénim vody. Interni energie
kotle vyznamnym zplsobem pfispiva k ochrané Zivotniho prostredi, diky velkému objemu
vody, ktery umoZznuje Usporu energie a snizuje pocet spinani horaku.

* Pevna konstrukce

* Spolehlivost

« Uspora energie

- Set¥f Zivotni prostfedi

* Kvalitni konstrukce

* MoZznost otevirani dvifek doprava-doleva

* Snadna udrzba

* Tlakova spalovaci komora

* Velka topna plocha

* TFi tahové provedeni (kourové plyny)

* Vysoka ucinnost > 91%

* Rovnomeérné teplené zatizeni

* Nizka teplota kourovych plynd (180 °C- 200 °C)

* Tichy a bezproblémovy provoz

* Minimalni teplota zpétné vody, 65 °C

* Maximalni provozni tlak 4 bar

« ZkousSka kotle: 92/42 EEC, PD 335/16-8-93, FEK 143/A/2-9-93, PD 59/21-2-95, FEK 46/A/27-2-
95, and CE 0617
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. Horni ¢ast dvirek
. Sroub

Otvor

Spoj

. Sroub

. Sklo

. Hubice

. Azbest

. Pfiruba pro plnéni hofaku

Matice

Sroub
Prichodka
Matice

Rohové konzola
KrouzZek

Trubka horaku
Azbestova Sndra
Sroub

Deska predni trubice
Rohova konzola
Venkovni paska
Vnitfni paska
Varné trubky

U profil

Vodni komora

EN 180 - En 3000

. Zavlacka

. Trubky

. Horkovodni trubice

. Prlichodka

. Sroub

. Fixacni prvek

. Matice

. Skfin kourovych plyn(
. Kominova spojka

35.0blouk

. Podlozka

. Sroub

. Odvedeni plyn(

. Hubice vratné vody

. Deska zadni trubice

. Cinovy profil

. Koncova deska trubek

. Trubka

. Koncova deska topenisté
. Topenisté - spalovaci prostor
. Turbulatory

. Sty¢nik

. Zaveés

. Deflektor



4. UVEDENIi DO PROVOZU

Zakladem provozu je zpétny tlak vytvareny vratnym plamenem ve spalovacim prostoru a
prenos tepla s vyzarovanim.

Kourové plyny jsou vedeny zpét v dolni ¢asti topenisté a obklopuji plamen po celé jeho délce.
Kourové plyny jsou ve tfetim tahu Zarovymi trubicemi vedeny do topenisté a pfedavaji témto
trubicim svou tepelnou kapacitu s vodivosti. Turbulatory v trubicich vifi koufové plyny a tyto
se dostavaji do styku se sténami trubic, kterym prfedavaji svoje teplo.

4.1 VRATNY PLAMEN

Topenisté s vratnym plamenem je novym prvkem tfi tahovych kotl. Vratny plamen se vytvari
zvétSenim priméru topenisté a blokovanim jeho vystupu ve vnitini ¢asti kotle. Plamen
centralné nebo excentricky umisténého kotle pronika hluboko do spalovaciho prostoru.
Kourové plyny se vraceji v dolni ¢asti topenisté a takto obklopuji plamen po celé jeho délce.

Plamen tedy nepfichazi do styku s deskami v okoli Zarové trubice. Cast tepla koufovych plyn(
se vyuziva pro odpareni kapek rozpraseného paliva. Na povrchu se vytvareji turbulence
oddélujici plamen od koufovych plynd a tim dochazi k intenzivnimu smésSovani paliva se
vzduchem a DOKONALEMU SPALOVANI s malym pfebytkem vzduchu, protoZe i vétsi kapky,
které by mély tendenci unikat z oblasti plamene, aniz by doSlo k jejich spaleni, se znovu vraceji
v dusledku viteni.

Daldi vlastnosti vratného plamene je STEJNOMERNE PUSOBENI povrchu ohfivaného
vyzarovanim.

Ddle uvdadime charakteristiku vratného plamene:

* Stejnomeérné zatiZeni spalovaciho prostoru

* SniZzeni prebytku vzduchu v kapickach paliva v disledku tepla pfi zpétném vedeni plynd
* Pro vystavbu neni nutno pouZzit Zaruvzdorné cihly

* Prodlouzeni vzdalenosti spalovani

* Idealni podminky spalovani

* Vynikajici parametry spalovani

5. OBLASTI POUZITI

Kotle THERMOSTAHL SOLAR vyrobené podle DIN 4751 jsou urCeny pro ohfivani teplé vody na
teplotu az 95 °C ve vytopnach pro Ustfedni topeni, ohrev uzitkové vody s vyménikem a pro
jiné dulezité oblasti.

KOTEL MUSI BYT POUZIVAN POUZE PRO UCELY, K NIMZ BYL NAVRZEN A VYROBEN A NESM
BYT POUZIVAN PRO ZADNY JINY UCEL.

Vyrobce neprebira odpovédnost, pokud byl kotel pouZzit pro jiny ucel.

Opravy a servis kotle musi provadét odborna opravna ¢i servisni dilna povérena spolecnosti
THERMOSTAHL SOLAR. Pokud budete sami provadét néjaky zasah, vznika riziko poskozeni
nebo zdravi osob.

V TOMTO PRIPADE ZANIKA ZARUKA VYROBCE

Vhodnost pouZiti nového i jiz dfive provozovaného zafizeni musi ovéfit odborny technicky
pracovnik v pfitomnosti majitele.



KOTLE ENERSAVE

P Rozsah Zpétny Objem . | Topna P.o IV(IEES Objem MAX .
Topny vykon . spalovaci vnitfniho pracovni
EN vykonu tlak komory plocha tlaku vody tlak
mm At=1
kW mcal/h mcal/h H20 LT m2 n:m i:g LT bar
23 23,2 20 15-20 2-4 24 0,9 20 36 4
35 34,9 30 20-30 2-4 24 1,0 20 41 4
47 46,5 40 30-40 2-4 32 1,4 20 51 4
58 58,1 50 40-50 4-6 40 1,6 30 61 4
69 68,8 60 50-60 4-6 48 2,0 30 71 4
81 81,4 70 60-70 4-6 52 2,2 40 102 4
93 93 80 70-80 6-10 65 2,6 50 112 4
116 116,3 100 80-100 7-12 78 3.1 60 122 4
140 139,5 120 100-120 7-12 91 3,6 70 134 4
160 162,8 140 120-140 8-16 144 4,1 80 214 4
190 186 160 140-160 8-16 161 4,6 90 246 4
210 209,3 180 160-180 10-20 174 5,1 100 266 4
230 233 200 180-200 10-20 205 6,0 120 284 4
260 256 220 200-220 10-20 206 6,2 130 372 4
290 291 250 220-250 10-20 263 7.4 150 455 4
350 349 300 250-300 20-30 320 8,7 180 528 4
400 407 350 300-350 20-30 370 10,0 180 601 4
460 465 400 350-400 20-30 444 12,0 220 580 4
520 523 450 400-450 20-30 518 12,7 230 729 4
580 581 500 450-500 20-30 518 13,2 230 704 4
700 698 600 500-600 20-30 555 15,3 250 763 4
800 814 700 600-700 30-40 665 17,3 300 824 4
930 930 800 700-800 30-40 775 19,3 320 885 4
1050 | 1047 900 800-900 30-40 986 21,2 350 1235 5
1160 | 1163 1000 900-1000 30-40 986 22,5 370 1180 5
1500 | 1453 1300 1000-1300 30-40 1182 27,3 400 1330 5
1750 | 1745 1500 1300-1500 40-60 1360 33,5 400 1640 5
1900 | 1919 1650 1500-1650 40-60 1585 36,3 420 1790 5
2100 | 2093 1800 1650-1800 40-60 1810 39,1 450 1950 5
2300 | 2326 2000 1800-2000 40-60 2185 48,14 470 2590 5
2700 | 2675 2300 2000-2300 40-60 2758 50,5 490 2710 5
2900 | 2887 2500 2300-2500 50-70 3273 59,5 500 2950 5
3500 | 3486 3000 2500-3000 50-70 3273 61,8 500 2870 5
4000 | 4070 3500 3000-3500 50-70 3767 70,2 520 3110 5
4650 | 4652 4000 3500-4000 50-70 4298 78,5 520 3350 5




6. KONSTRUKCE
6.1 TELESO KOTLE

Kotel ENERSAVE je horizontalni jednotka, ktera ma ve spalovacim prostoru systém
vzduchovych tlakovych trubek.

Hlavni téleso kotle je vyrobeno z valcovaného ocelového plechu St 37-2 podle DIN 17100.

Rezani plechti se provadi pomoci moderniho laserového zafizeni. Konstrukce kotle
THERMOSTAHL SOLAR je provedena tak, aby vSechny komponenty vystavené zaru byly
chlazeny vodou. Priifez spojeni a délka vzduchové trubice byla navrZena tak, aby bylo
dosazeno maximalniho vyuZiti kourovych plynd. Zrcadlo spalovaciho prostoru ma specialni
konfiguraci (duté provedeni) s cilem dosaZeni nizké Urovné hluku a vylouceni vibraci. Svary
jsou provedeny pomoci robotického zafizeni podle norem 288-1, 288-3 a DIN 50120, 50121-
50145. Toto zafizeni pracuje s oscilacnim proudem, ktery pronika hluboko do svafovaného
plechu.

ODVOD KOUROVYCH PLYNU

Kvalita svarovani je zaru€ena pouZitim normy DIN 8563. Svarovaci postupy se fidi podle normy
131-1SO4063. Dymnice ma Sroubované provedeni a zvlastni Cistici vystupek, ktery funguje jako
expanzni ¢ast a chrani pred detonacnim spalovanim.

Ve vnitfni Casti kotle je v misté vraceni vody instalovan specialné tvarovany plech, ktery
zajistuje rozpraseni vody a tim urychluje ohfev a vytvari rovnomérné tepelné namahani kotle.
Tah vody mé opacny smér ve srovnani s tahem kourovych plyn(.

Kazdy kotel je z hlediska tésnosti a pevnosti testovan dynamickym tlakem 6-8 bar (podle typu).
Vodni prostor kotle ma pevnou izolaci.



BOILER
BLOW Our

6.2 DVIRKA
Dvirka jsou vyrobena ze silnosténného ohnivzdorného materialu, takze zajistuji vysokou
ochranu a tepelnou izolaci spalovaciho prostoru. Dvifka se mohou otevirat doprava nebo

doleva a jsou snadno pfistupna pro provadéni udrzby a Cisténi.

Pro odpovidajici sefizeni dvifek je nutné, aby byla tésné zasazena do keramické struktury. Tim
se zabrani nebezpedi tniku koufovych plynd. Vnéjsi Srouby musi byt pevné utazeny.

Pokud dvirka nepfiléhaji ke keramické struktufe, posurite vnitfni Sroub (zavirani).

Dvitka maiji prirubu pro sefizeni hofaku a inspekéni prihledovy otvor. Pro omezeni tepelnych
ztrat vyzafovanim slouzi kovovy kryt s izolaci ze skelnych vlaken.

Pro fixaci dvifek v horizontalni poloze slouzi specialni panty s konickymi matkami a zaklopka.
6.3 KRYTY

Kryty jsou kovové, opatrené elektrostaticky provedenym natérem, a zaoblené nahoru tak, aby
mohly byt snadno a rychle nasazeny i demontovany, a vytvareji také dokonaly esteticky vzhled
kotle. Dymnice ma kryt sizolaci ze skelnych vldken, ktery minimalizuje tepelné ztraty
vyzafovanim.

7. VYKON

Vykon kotle pfi plném zatizeni je vySSi nez 90%. Diky dokonalému spalovani je dosazeno
uspory paliva a sniZzeni emisi.



8. TECHNICKE UDAJE
8.1 TEPLOTA VODY

Maximalni teplota vody je 100 °C, minimalni teplota vratné vody cini 65 °C pFi jmenovitém
snizeni tepelného vykonu At=20 °C. Aby se zabranilo sniZzeni pevnosti a soudrznosti materialu
v topenisti a materialu Zarovych trubic, doporucujeme pouZzit systému, ktery by byl schopen
udrZovat teplotu vyssi nez 60 °C. Priklad tohoto systému je ukazan na nasledujicim obrazku.

Obéhové Cerpadlo spojené s obéma privody (vstup a cirkulace vody) zajistuje proudéni teplé
vody, kterd v kotli udrZuje nastavenou teplotu. Cerpadlo je umisténo ve vratné trubici pobliz
kotle a fidi provoz Cerpadla.

MnozZstvi vody prichazejici do obéhového Cerpadla Ize vypocitat takto:
PRIVOD (litrti/h) = VYKON KOTLE (kcal/h) /40

Pro dosazeni pozadované teploty v kotli musi byt horak sefizen tak, aby vyuzival pfivodu, ktery
odpovida odstupfovanému vystupu.

8.2 TLAKVODY

Kotel je vhodny pro pouziti v otevieném i uzavieném systému ohfevu s provoznim tlakem
max. 4 bar.

Maximalni provozni tlak standardnich kotlU vice nez 800 kW je 5 bar.
8.3 KVALITA VODY

DuleZitou podminkou vykonu celého systému je kvalita pouZité vody. Voda vstupujici do
systému musi byt Cistd, prlizracnd a nesmi obsahovat sll a chemické latky.

Voda musi byt filtrovana, aby se spolu s ni do kotle nedostaval pisek a necistoty.

Tvrdost vody musi byt v ramci stanoveného limitu. Pokud je tvrdost vody vysSi, je nutno pouzit
zmékcovaci pripravky.

Parametry pouzité vody:

e Vzhled: ¢istd, prlzracna

e Tvrdost: max. 20 °f Free

Kyslik: max. 0,05 mg/l organicky
Latky: max. 0,5 mg/l ph: min



8.4 BEZPECNOSTNi TECHNIKA

Kotle musi byt vybaveny podle normy DIN 4751-2 pro vytapéci stanice, teplota proudéni az
100 °C

Jakmile teplota vody dosahne 95 °C, bezpecnostni termostat vypne horak. Bezpeclnostni
zarizeni je spojeno s proudem a skldda se z kolektor(, pojistného ventilu (otevira pfi tlaku 3
nebo 4 bar podle vykonu kotle), manometru a sitového plynu se zpétnym ventilem.

VYKON KOTLE POJISTNY VENTIL
50 kW ot
100 kW 3%
200 kW 1
350 kW 1 %"
580 kW 1 %"
870 kW 2"

P

8.5 PODLAHOVE VYTAPENI

Pro podlahové vytapéni doporucujeme pourziti plastovych trubic s izolaci proti kysliku dle
specifikace DIN 4726. Tim se zabrani pronikani kysliku do trubic jejich sténou.



9. POKYNY PRO INSTALACI

9.1.1 IZOLACE

Kotel m3 izolaci ze skelnych viaken s hlinikovou f6lii, tloustka izolace je 80 mm. Dvifka maji
izolaci ze Zaruvzdorného materialu /keramického viakna/, které odolava teplotam az 1 300 °C,
tloustka izolace 90 mm pro kotle o vykonu az 210 kW a 180 mm pro kotle o vykonu az 407 kW.
Kromé toho ma kotel na vnéjsi strané izolaci ze skelné vaty a kovové obloZeni.

Izolaci je opatfena i dymnice kotle.

9.1.2 MONTAZ KRYTU

Jestlize budete postupovat podle nasledujicich pokynd, Ize montaz krytl télesa kotle provést
snadno a rychle.

Postup montaze:

a) Nejdrive instalovat boc¢ni posuvné kryty ve sméru shora dolt do pfislusnych vodicich list
tvorenych predni a zadni deskou trubic.

b) Pfedni a zadni vodici hrany zaSroubovat v pfislusné poloze dvéma Zeleznymi Srouby (kazdy
pro jednu vodici hranu).

¢) Na né nasadit kryt a uchytit ho specialnimi spojkami (svorky).

d) Nakonec nasadit predni a zadni kryt kotle, ktery zakryva dvifka a dymnici, a upevnit je do
prislusnych zakladen.

e) U kotll o vykonu vy3sim neZ 230 kW dodrZet stejny postup, aviak boc¢ni kryty se nasazuji ze
strany, nikoli shora dol(.

f) Na bocni strané pripevnit typovy Stitek a provozni pokyny tak, aby byly co nejlépe viditelné.




9.2 UMISTENIi KOTELNY
9.2.1 ROZMERY MISTNOSTI

Navrhujeme provést instalaci kotelny podle nize uvedeného planu tak, aby byl zajiStén
dostatek mista pro snadné provadéni Udrzby a cisténi.

Kotel musi byt instalovan v horizontalni poloze, a pokud je to mozné, musi byt snadno
pFistupny ze vSech stran.

9.2.2 VZDALENOST MEZI KOTLEM A CELNi zDi

U kotld do 300 kW minimalné 1,5 m a u vétsich kotld minimalné 2 m.

9.2.3 VZDALENOST MEZI KOTLEM A ZADNI zDi
Vzdalenost musi umoznovat snadny pfistup pro ovladani a udrzbu kotle.
9.2.4 VZDALENOST MEZI KOTLEM A BOCNI zDi

U kotl o vykonu niz$im nez 300 kW alespori 0,6 m. ]
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9.2.5 VYSKA KOTELNY
U kotl o vykonu do 70 KW alespori 2,2 m.

U kotld o vykonu vyssim nez 70 kW alespori 2,4 m, u kot o vykonu vysSim neZ 230 kW alespon
3m.

9.2.6 PROUD VZDUCHU PRO SPALOVANI

Prlifez otvoru pro proudéni vzduchu se urci podle tohoto vzorce: F=Q*8 /1000
kde:
F = velikost otvoru v cm2 (otvor s mrizkou).
Otvor bez mrizky by mél mit velikost odpovidajici 2/3 hodnoty F
Q = tepelny vykon kotle v kcal/h .



9.2.7 Dopliujici informace

Parametry kotelny:

a) musi byt Cista,

b) nesmi v ni byt Zadné hoflavé predmeéty,

€) musi v ni byt instalovan systém pro odvadéni odpadni vody,
d) musi mit dostatecnou ventilaci,

e) palivové nadrze musi byt umistény mimo kotelnu, ve zvlaStni mistnosti s dostate¢nou
ventilaci. Pokud jsou umistény v kotelné, musi byt oddéleny pfickou podle platnych
bezpecnostnich predpisd,

f) vedle dvefi kotelny u stropu kotelny nad horakem musi byt umistén praskovy hasici pFistroj,
g) komin musi byt bezpecny a musi mit dostatecné velky prirez,

h) je doporuceno, aby nadrz byla umisténa v prostoru chranéném pred slunecnimi paprsky,
deStém a ohném,

i) na stropé kotelny musi byt instalovan detektor koufe pro pfipad vystrazného pozarniho
hlaseni pro budovu,

j) dvere kotelny musi byt kovové, bez Zaluzii, a okna se musi otevirat ven.
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POZOR: Kotel nesmi byt instalovan v prostoru s vysokou prasnosti, vyskytem nebezpecnych
plynt a vlhkosti, jako jsou napf. koupelny.



10. VYBER HORAKU

Kotel THERMOSTAHL SOLAR je urcen pro spalovani nafty (lehky olej), typ EL, podle DIN 51603-
1 (max. viskozita pFi 20 °C: 1,5 E-6 ¢S (417R) nebo plynu (zemni plyn nebo LPG). Kotel musi byt
vybaven odpovidajicim typem horaku.

PFi vybéru horaku je nutno vzit v Uvahu nejen vykon kotle, ale i moZnost prekroceni protitlaku
kotle. Proto je nutno pfi vybéru kotle vzit v ivahu také provozni kfivku stanovenou jeho
vyrobcem.

PRO KOTEL SE HODI JAKYKOLI TYP ROZPRASOVACIHO HORAKU, pokud byl vybér kotle
proveden s ohledem na jeho vykon a podle Udaju vyrobce. Vybrany hordk musi splfiovat
vSechny poZadavky tykajici se bezpecnosti a vykonu kotl( urc¢enych pro Ustredni vytapéni dle
DIN 4787 a 4788. Kotel EN pracuje na principu trojitého tahu (triple stroke).

Zvoleny hofak musi splfovat stanovené parametry, aby plamen mél odpovidajici velikost, tato
vSak nesmi byt vétSi nez standardni velikost. Sefizeni hofaku musi provést kvalifikovany
pracovnik.

Toto sefizeni je velmi dUlezité z hlediska hospodarného provozu kotle i omezeni vyskytu
nebezpelnych odpadnich latek, které by mohly pfi nespravném sefizeni horaku vznikat.

Pred kazdou montazni operaci nebo opravou hofaku nebo ovladaciho panelu kotle musi byt
vypnut hlavni vypina¢ napajeni.

Olejovy horak musi byt vybran podle EN 267. Plynovy hofak musi byt vybran podle EN 676 a
musi byt oznacen symbolem CE Evropské unie dle Evropské smérnice 90/396.

Tah kominu musi byt v souladu se specifikaci vyrobce hordku. PFednostné by mély byt
pouzivany horfaky s automaticky ovlddanou vzduchovou klapkou, aby pfi provoznich
prestavkach hofaku nedochazelo k ochlazovani kotle. JelikoZ se jedna o nizsi vykony (do 70
kW), mély by byt pfednostné pouzivany hofaky s ohfevem nafty, které zvySuji vykon.

Poznamky:

e Vzimé a po delSich provoznich pfestavkach je nutno zajistit rovhomérny nabéh horaku.

e Privelmi malém pfivodu paliva se zvySuje intenzita rozpraseni nafty a tim se snizuje riziko
ucpani.

e Je mozno pouzivat velké rozpraSovace, tim se sniZuje riziko ucpani pfi velmi malém
privodu paliva.



10.1 SERIZENi HORAKU

Kotle THERMOSTAHL SOLAR jsou tlakové jednotky, a proto je tfeba vzit pfi vybéru horaku
v Uvahu také tlak ve spalovacim prostoru.

Vzdy je nutno zohlednit také vzdalenost, kterou horak zasahuje do prostoru kotle a zda je tato
délka dostatecna pro sefizeni horaku v pfirubé.

Rozméry otvoru dvirek kotle pro prdchod Usti horaku a opérné Srouby musi byt v souladu se
specifikaci normy DIN 4789. Cast naftovych trubek spojenych shofdkem musi mit
dostatecnou délku a musi byt provedeny tak, aby bylo moZno otevirat dvifka kotle, ktery se
otaci o 90 °C.

Mezera kolem kotle je vyplnéna zZaruvzdornym keramickym materialem.

Pfivod paliva musi byt upraven podle jmenovitého vykonu kotle vybérem vhodného
rozprasovace.

INSTALACE HORAKU
Postup pfi instalaci horaku:

a) Hofak musi byt dobFe upevnén ve specialni pfirubé kotle. CtyFi Srouby je nutno dobfe
utahnout, aby se horak v kotli nemohl uvolnit.

b) Tésnici pfiruba hofaku zajistuje izolaci proti Uniku spalovacich plyn(. Dejte pozor, aby
nebyla praskla.

c) Vstrikovaci nastavec hofaku musi zasahovat dostatecné hluboko do kotle, aby jeho okraj byl
hloubéji nez deska, na které jsou instalovany trubice. Pro ocelové kotle je Iépe pouzivat hofaky
s dlouhym vstfikovacim nastavcem.

d) Horak musi byt umistén ve vodorovné poloze rovnobézné s osou spalovaciho prostoru.

e) Poloha hofaku musi byt spravné nastavena v ose se spalovaci komorou. Takto je zajistén
stejnomérny plamen a lepsi rozdéleni tepelné zatéze.

f) Dvitka musi tésné dosedat na azbestovou $nidru, tim se zabrani Uniku spalovacich plyna.

g) Prostor mezi vstrikovacim nastavcem horaku a dvirky kotle musi byt vyplnén Zaruvzdornym
materialem.

h) Jestlize pfi provozu kotle dojde k poskozeni zaruvzdorného materialu, musi byt tento
material vyménén.

i) Spravna funkce horaku je zarukou plynulého spalovani a bezporuchového provozu kotle.
j) V pripadé nedodrZeni téchto pokynl prestava platit zaruka na kotel.

k) Doporucujeme, aby jakékoli prace na kotli provadély pouze zkuSené a radné poucene
osoby. Je zapotrebi zajistit zvlaStniho technika s potfebnou licenci.

1. Hofak 2. PFiruba pro montaz horaku

3. Izolace dveri Zaruvzdornym materialem 4. 1zolace kolem vstfikovaciho nastavce
5. Dvirka 6. Azbestova deska 1

7. Azbestova Snlra 8. Vstrikovaci nastavec horaku

8. Vstrikovaci nastavec horaku 9. Trubce

10. Pfedni deska o et gyl




10.2 VYBER OBEHOVEHO CERPADLA

Pro vypocet parametr(i obéhového cerpadla je nutno mit k dispozici studii vytapéci stanice
vypracovanou kvalifikovanym inzenyrem, vcetné vypoctu vnitfniho tfeni, méfreni tlaku a
privodu.

V kazdém pfipadé musi byt pfi provozu kotle zapnuta cirkulace vody a jeji hodnota musi byt
vy3Si nez:

Pocet litrd/hodina = vykon kotle (kcal) /16

11. CHARAKTERISTIKA KOMINA

Je nutno vzit v Gvahu tato upozornéni:

Podle DIN 4705 a DIN 18160 musi byt emise spalovacich plyn( do atmosféry a snizeni jejich
teploty v tahu provedeno tak, aby se zabranilo snizeni pevnosti a soudrznosti materialu a jeho
nezadoucim efektdm.

Pro provoz kotle jsou velmi duleZité spravné parametry.
{,’ \

/

£
1

LEMIin Tm

e TESNOST KOMINU: Komin nesmi mit praskliny ¢ prostupy, kterymi by mohl dovnitf vnikat
studeny vzduch. Doslo by k ochlazovani stoupajicich kourovych plynd a jejich kondenzaci.
Kondenzované plyny by mohly pronikat do kotle a zpUsobit jeho korozi. Komin je nutno také
chranit pred vniknutim destové vody.

e Musi byt zajistén volny vystup plyn a nesmi mu branit jakékoli predméty (cihly, nerovnost
omitky, dfevo, trava atd.)

o CISTOTA KOMINU. Jedna se zejména o misto spojeni vystupu z kotle do komina a mista, kde
vychazejici kouFové plyny méni smér svého proudéni. Cistota kominu je zarukou spravného
tahu.

e Je nutno zajistit izolaci kominu.

e NETESNICi KOMIN MUZE zPUSOBIT PROBLEMY pfi provozu kotle, nap¥. ucpavani a
usazovani zplodin hofeni, zvySenou hlu¢nost, poruchy funkce hofdku atd. DalSim velkym
problémem je zajiSténitahu a odstranéni turbulenci, které mu brani.

e Komin musi byt alespor o jeden metr VYSSi neZ budova.
e Zplodiny spalovani nesmi ovlivhovat parametry materialu, z néhoz je komin postaven.

Vzhledem ke vSem vySe uvedenym poZadavkim je nutno provadét pravidelné prohlidky
komina, zejména na zacatku zimni sezény.



POZOR: Velmi maly komin se rychle zanasi a uspava. Velmi velky komin pfilis silné ochlazuje
koufové plyny, cozZ vede ke snizeni pevnosti a soudrZznosti jeho materialu. Proto je Zadouci,
aby komin nebyl vétsi ani mensi nez normal:

UPOZORNENI: Parametry kulatého kominu:
F min= (1000*P)/ (93/ vh) KDE: F.... vnitfni povrch (cm?)

Fmax.=2*Fmin 21 P.... vykon kotle (kW) H.... vySka kominu (mm)

V pripadé obdélnikového prifezu kominu se minimalni plocha zvySuje o 10%.

SESIKMENI ~ (20 °- 40 °)

OMEZENIi TAHU

Jestlize pfi ur¢ovani rozmérd kominu zjistite, Ze prameér je mezi dvéma hodnotami, musi byt

vybrana ta vyssi.
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12. NAVRH REGULACE TAHU

Parametry kotle, hofaku a kominu musi byt sladény, aby bylo dosazeno provozni
hospodarnosti celého systému.

PFi velkém tahu mazZe dvirky kotle nebo netésnymi prirubami nedostatecné udrzovanych nebo
starych kotld dovnitf pronikat vzduch.

Tento vzduch neni vyuZit pro spalovani, méni koncentraci CO, v koufovych plynech a tim
ztéZuje vypocet provozni hospodarnosti.

Kromé toho pfilis silny tah sniZuje také teplotu horeni, takze generované teplo neni mozné
plné vyuzit a unika bez uzitku do atmosféry.

Tuto situaci mdZzeme vyresit instalaci regulatoru tahu (klapka). Tim se nejen zvysi Uspora
paliva, ale také zlepsi parametry spalovani a jeho rovnomeérnost.

DalSim dUlezZitou vyhodou regulacni klapky je zabranéni redukci pevnosti a soudrZnosti
materialu kominu a tim jeho postupnému poskozeni.

U kominU s tepelnou odolnosti tfidy Il a Il dle DIN 10160-1 je nutna instalace regulacni klapky
v odvodu kourovych plyna.



13. INSTALACE USTREDNIHO TOPENI
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. Kotel

. Horak

. Filtr horaku

. Obéhové cerpadlo

. Nadrz oleje

. Ukazatel hladiny vody
. Ventilace nadrze

. PInéni nadrze

9.

Uzavér nadrze

10. Spinac pfivodu paliva do horaku

11. Elektromagneticky olejovy ventil

12. Zpétné proudéni vody

13. Kolektor proudéni vody

14. Kolektor zpétného proudéni vody
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

Vodni filtr

Radiatory

Vypinace radiator(

Expanzni nadoba

Automatické plnéni vody
Termostat hofaku

Hydrostaticky ventil obéhového Cerpadla
Uzaviraci Soupatko (Ctyfi elektrody)
Panel elektroniky

Senzor venkovni teploty

Komin

Cisténi dvifek komina

Kanalizace



14. NAPOJENi TRUBKOVEHO SYSTEMU KOTLE

V uzavienych systémech je nutno instalovat uzavfenou expanzni nadobu a bezpecnostni
ventil. V otevfenych systémech je nutno instalovat otevfenou expanzni nadobu a
bezpecnostni trubici.

1. Hofak 9. Vypustni ventil

2. Ovladaci panel 10. Ventil

3. Manometr 11. Cerpadlo

4. Bezpecnostni kolektor 12. Jednocestny ventil
5. Bezpelnostni ventil 13. Ventil

6. Automaticka vzduchova ventilace 14. Expanzni nadoba
7. Bezpecnostni ventil 15. Ventil

8. Bezpeclnostni ventil

Pred naplnénim zafizeni je nutno odstranit plastové kryty trubek.

Automatické plnici zafizeni musi byt nastaveno podle hydrostatického tlaku sité (u kotld
s vykonem az 100 kW zpravidla 1-2bar). Je-li ve sméru proudéni instalovano obéhové cerpadlo,
musi Cerpat vodu smérem k radiatordm, je-li obéhové cerpadlo instalovano ve vratném
potrubi, musi ¢erpat vodu smérem ke kotli. V obou pFipadech je v3ak nutno zkontrolovat smér
dle Sipky na Cerpadle.

Hridel musi byt ve vSech obéhovych Cerpadlech s tekutym mazivem vzdy ve vodorovné poloze.

POZOR: JestliZe pfi snimani plastovych krytl zjistite, Ze je v nich voda, znamena to, Ze jeji malé
mnoZstvi zlstalo v systému po provedeni hydraulické zkousky kotle.

Po hermetickém spojeni kotle se systémem a po instalaci manometru na pfislusném misté
musi byt systém naplnén vodou, a poté provedena hydraulickd zkousSka jeho tésnosti
maximalnim tlakem 4 bar.



15. EXPANZNi NADOBA

V tabulkach vyrobcl je doporucena expanzni nddoba podle geometrické vysky instalace a
velikosti (vykonu) kotle.

VYBRANA NADRZ BY NEMELA BYT PRILIS MALA. TOTO DOPORUCENI JE NUTNO VZIT V UVAHU
ZEJMENA U AUTONOMN/ INSTALACE.

Pfed umisténim expanzni nadoby je tfeba, aby tlak, ktery na ni pulsobi, odpovidal jeji
geometrické vySce z bodu mista jeji instalace az do nejvyssiho bodu celé instalace. Je-li tato
vySka mensi nez 8 m, pak se tlak nastavi na 0,8 bar. Je-li kotelna v prostoru u stfechy, tlak
v nadrZi se nastavi na 0,5 bar.

Regulator automatického plnéni je umistén vedle expanzni nadoby a je nastaven tak, Ze pokud
je instalace studend, je tlak stejny jako pro vySe uvedenou geometrickou vysku, avsak
zvySenou o0 2 m.

V oblastech kde jsou instalovany tlakové rozvodné sité, musi byt pouzito tlakové redukéni
zarizeni.

16. OVLADACI PANEL
16.1 OVLADACI PANEL PRO JEDNOSTUPNOVY HORAK

Na ovladacim panelu kotle se nachazeji vSechny vypinace a méfidla, ktera jsou zapotrebi pro
ovladani kotle.

Kotel je dodavan s propojenou elektroinstalaci. Na dalSi strance je znazornéno provedeni
ovladaciho panelu, v€etné vysvétlivek.

Pristroje (teplomér, termostaty a bezpecnostni termostat) jsou instalovany v médéném
pouzdre, které je v pfimém kontaktu s kotelni vodou.

Pro lepsi prenos povell musi byt zajisténa jeho bezpecnost. Tim Ize vyloucit provozni odchylky.
PFistroje musi byt instalovany v pouzdfe a to musi byt opatfeno bezpecnostnim zamkem.

Rezervni délka kapilarnich trubic pfistrojl se nachazi na izolaci télesa kotle.

KAPILARNI TRUBICE NESMi BYT OHNUTE.



a) Teplomér ukazuje okamzitou teplotu vody.

b) Jakmile se voda ohfeje na pozadovanou teplotu, termostat horfak okamzité vypne. Teplota
vody by neméla byt nizsi nez 65 °C. Doporucena teplota by se méla pohybovat v pasmu 70 az
90 °C.

c) Hydrostaticky ventil obéhového Cerpadla ho zapne. Rozsah nastaveni ventilu se zpravidla
pohybuje v pasmu 40 az 45 °C.

d) Pokud je tfeba hofak okamzité vypnout, je aktivovan bezpecnostni termostat. Pri teploté
vySSi nez 100 °C totiz vznika nebezpedi vyparovani, a proto je nutné horak automaticky
vypnout. Pfed opétovnym zapnutim je tfeba vyckat 5 minut, pak je mozno provoz kotle

obnovit a voda zacne znovu cirkulovat. Jestlize teplota poklesne, zapnéte zafizeni stisknutim
tlacitka bezpecnostniho termostatu.

e) Cela instalace se zapina hlavnim vypinacem (ON-OFF).

f) Vypinac je urcen k provedeni provozni zkousky pracovnikem provadéjicim udrzbu.
g) Provoz kazdého pfistroje je signalizovan rozsvicenim prislusné kontrolni zarovky.
h) Zarovka bezpe¢nostniho termostatu se rozsviti v pfipadé jeho aktivace.

i) Automatické vyrovnavaci zarizeni.

\3 @ O

/_,-'-

THERMOSTAHL HEATING SYSTEMS {( éTDJ ﬂL B
o

PLMP REGLUL T

BUKNER BECUL
Eg ? SACCTY THERMOSTAT : = ——
e PP Y P
I & S i L RN
GERERAL \ o g D
swien G2 @ e
. ;

DO @

e

1. Teplomér 5. Hlavni vypinac
2. Vertikalni termostat 6. Kontrolni Zarovka ventilatoru
3. Bezpecnostni termostat 7. Kontrolni Zarovka Cerpadla

4. Termostat Cerpadla



16.1.2 ELEKTROINSTALACE

Elektroinstalaci musi provést kvalifikovany elektrotechnik podle predpisi EN 60529 a EN
60335-1, stupen jisténi IP 40 a IP 44. Elektricka instalace se sklada z elektrického rozvadéce,
umisténého na zdi. Jeho skfin musi byt vodotésna a vodi¢e musi byt instalovany v kovovych
trubicich!

Ochrana proti opotfebeni. Elektricky proud pro osvétlovaci prvky a hlavni vypinac osvétleni
musi byt veden v samostatném vodici. Osvétlovaci Zarovky musi byt umistény na stfeSe a musi
mit kryt. Systém je jistén elektrickou pojistkou 16 A.

DULEZITE: Vyrobce neodpovida za $kody na majetku a zdravi osob v disledku nespravné
provedeného uzemnéni.

KOMPONENTY:

M - hlavni vypinac

TS - Termostat prehrati

TB - Termostat horaku

TC - Termostat Cerpadla

L - Kontrolni zarovka provozu kotle
LB - Kontrolni Zarovka horaku

LC - Kontrolni Zarovka Cerpadla

TR - Pokojovy termostat

I TC 1
i G i

e f TS ’ c{i 2@ L @agM SVORKY:

T 1 : | 1,2,3 - Napajeni 230V
4,5,6 - Spojeni Cerpadla

LB 2)LC 7,8 - Spojeni pokojového termostatu
Qf QP 9,10 - Spojeni horaku

POPIS RiDiCiIHO OBVODU

Pfed prvnim nastavenim proudu na ovlddacim panelu se presvédcte, zda jsou senzory
termostatu ve spojce potrubi kotle spravné umistény. Jestlize chcete propojit venkovni
pokojovy termostat na svorku 7-8, odstrarite mUstek mezi 7-8.

Vypinacem M se zapina a vypina ovladaci panel a Fidici skfirika hofaku. Je-li zapnut, Zarovka L
signalizuje 230 V.

DOBEH CERPADLA

Termostat Cerpadla TC zapina Cerpadlo kotle zapojené mezi svorkami 4-5-6. KdyZ termostat
vyda signal ZAP a teplota proudici vody prekroci nastaveny limit (doporucena hodnota 40 °C),
prevede termostat TC chod Cerpadla pfimo na napajeni a rozsviti se Cervena zarovka LC (C-2,
zavieno).

Cerpadlo pokracuje vprovozu, dokud se teplota proudici vody nesnizi pod pFedem
nastavenou hodnotu, tim se uvolni zbytkové teplo z kotle. Do té doby je kontrolni Zarovka LC
zhasnuta a cCerpadlo je vypnuté, aby nedosSlo k nechténému proudéni studené vody do
topnych paneld a tepelna energie zUstala zachovana.



RiDici OBVOD POKOJOVEHO TERMOSTATU

Je-li spinac M nastaven v poloze ON, pokojovy termostat je napojen mezi svorkami 7-8. Jestlize
se zvySi potfeba tepla, pokojovy termostat pfepne na napajeni zbytek obvodu.

KONTROLA FUNKENOSTI HORAKU

Bé&hem provedeni zkousky funk&ni schopnosti systému (teplota kotle nizsi nez 100 °C), vede
bezpecnostni termostat elektricky proud do horaku kontrolniho systému (C-2, uzavieno).

RIDICi SYSTEM HORAKU

Rizeni funkce hofaku zajistuje termostat napojeny mezi svorkami 9-10-11. P¥i potfebé ohfevu,
systém provede kontrolu teploty vody. Pokud je nizSi neZz nastavena (doporucené 80 °C),
termostat TB pfepne horak na ohrev a rozsviti se Cervena kontrolni zarovka LB (C1, uzavieno).
Horak zlstane zapnuty, dokud teplota vody v kotli nedosahne nastavené hodnoty, aby z ného

mohla proudit horka voda do panell vytapéni. Jakmile teplota dosédhne nastavené hodnoty,
horak se vypne a Zarovka LC zhasne (C-1, otevieno).

16.2 OVLADACiI PANEL PRO DVOUSTUPNOVY HORAK

Tento panel slouZi pro fizeni hofaku ve vysokém a nizkém provoznim reZzimu. Na tomto
ovladacim panelu jsou zakladni ovladdaci prvky doplnény indikatory a svorkami pro dalsi
predpokladané provozni funkce. Tento modul generuje signaly pro dalkové sledovani funkce
kotle, jeho prehrati, vypnuti horaku, celkovy pocet provoznich hodin a dvouhodinovy provoz
pomoci svorek T1 az T5.

Termostat dobéhu cerpadla je soucasti standardniho vybaveni a slouzi k rozptyleni
zbytkového tepla kotle pomoci Cerpadla systému nebo prislusného Cerpadla kotle.
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KOMPONENTY NA OVLADACIM PANELU
e Méfeni teploty koufrovych plyn(, °C
e Teplomér kotle, °C
e Termostat kotle, nastaveni 30...90° C stupen, zap/vyp
e Termostat kotle, nastaveni 30...90 °C stupen 2, provozni rezim vysoky/nizky
e Kontrolni Zarovka funkce -stupen 1
e Kontrolni zarovka funkce - stupen 2
e Pocitadlo provoznich hodin - celkovy pocet
e Pocitadlo provoznich hodin- stupen 2
e Termostat prehrati kotle, rozsah nastaveni 95-100-110 °C, tlacitko rucni reset
e \Vystrazna Zarovka - prehrati kotle (Cervena)
e Vystrazna zarovka zablokovani hofaku (Cervena)
e Termostat dobéhu cerpadla
e Kontrolni zarovka funkce Cerpadla
e Spinac kotle s kontrolni Zarovkou
e Spina¢ pro zkousku pt-eht ati kotle
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SVORKY KOMPONENTU KOTLE

EC1 Externi kontrola, stupen 1

EC2 Externi kontrola, stupen 2

H1 Celkovy pocet provoz. hodin

H2 Pocet provoz. hodin, stupen 2

L1 Kontrolni Zarovka, provoz kotle

L2 Vystraha, pfehrati kotle

L3 Vystraha, zablokovani horaku

L4 Kontrolni zarovka horaku, stuperi 1
L5 Kontrolni zarovka horaku, stuperi 2
PS Cerpadlo kotle nebo systému

S1 Hlavni vypinac

S2 Vypina¢, zkouska prehrati

ST Termostat prehrati

TPO Termostat dobéhu Cerpadla linka
TR1 Termostat, stupen 1

TR1 Termostat, stupen 2

S3 Signal celkového poctu provoz. hodin
B4 Signal zablokovani horaku

N Neobsazeno

E Uzemnéni

W4 - 4- smycka

T1 Externi indikator, napajeni zapnuto
T2 Externi vystraha, pfehfati kotle
T3 Externi vystraha, blokovani kotle
T4 Externi indikator, celkovy pocet provoz. hodin
T5 Externi indikator, pocet provoz. hodin, stupefi 2
T6 Bezpecnostni prvek kotelny
T7 Ventilator kotelny
T8 Ventilator, bezpecnostni prvek
T9 Bezpeclnostni prvek, ventilator koufovodu
T10 Externi fizeni energie, stupen 1
T11 Externi fizeni energie, stupen 1
T12 Kotel nebo Cerpadlo systému
W7-7 smyckovy obvod
L1, fizeni hoFaku
T1 Ridici smy¢ka, stupefi 1
T2 Ridici smy¢ka, stupef 2
T8 Signal tlumic, stupen 2 otevfeno
T7 Signal tlumic, stupen 2 uzavieno
T6 Ridici smy¢ka, stupef 2, vypnuto
B5 Neni obsazeno



POPIS RiDiCiIHO OBVODU
INTEGRITA SYSTEMU

Spinacem S1 se provadi zapinani a vypinani bezpecnostni funkce ovladaciho panelu a Fidici
jednotky horaku. V poloze ZAP sviti Cervena Zarovka L 1 a je zapnuta externi indikace napéti
230V na svorkach T1/1&2.

Na svorky T6/1&2 muze byt zapnuto bezpecnostni zafizeni kotelny, detektor koufe nebo jiné
bezpecnostni zafizeni. Vystupni signal pro ventilator kotelny nebo podobné zafizeni, které
musi byt béhem provozu kotle zapnuto, je pfipojen na svorky T7/1&2. Kontrolni prvek pro tyto
jednotky je zapojen mezi svorky T8/1&2. Jestlize dojde k poruSe bezpecnostniho zarizeni
kotelny (bezpecnostni jednotka), vypne se signal pro napajeni ventilatoru.

Prehrati kotle je signalizovano Zarovkou L2, ktera reaguje na spinani termostatu prehrati kotle
ST. K tomu dojde tehdy, jestlize teplota kotle dosahne 100°C a je generovan externi signal 230V
na svorkach T2/1&2. Je-li integrita systému v poradku, zapne se napajeni kontrolniho systému
horaku prostfednictvim svorky W7-L1 ve smycce 7 hofaku.

POZOR! Jestlize teplota v kotli klesne pod 95°C a rozsviti se Cervena kontrolni Zarovka (L2), je
nutno kotel restartovat stisknutim ru¢niho resetu.

RIDICi SMYCKA STUPNE 1

Ridici smy¢ku hofaku stupné 1 tvofi skfifika se 7 draty na svorkach W7-T1/T2.Termostat kotle
pro stupeni 1 TR1 je zapojen do série na svorky T10/1&2, které spojuji pokojovy termostat,
termostat mrazu, Casovy spinaC nebo externi Fidici systém budovy EC1. Je-li instalovan
ventilator koufovych plynG (komin) nebo systém pro fedéni koufovych plynd, signal pro
zapnuti se ziskava ze svorky T9/1 a kontrolni prvek mezi svorkami T9/1&2.(Po vypnuti hoFaku
musi ventilator zlstat jesté chvilku zapnuty, aby odvétral zplodiny hofeni z kotle). Blokovaci
zafizeni horaku aktivuje Cervenou vystraznou zarovku L3 s externim indikatorem 230 V na

svorkach T/1&2. Celkovy pocet provoznich hodin hofaku se zobrazuje na pocitadle H1 s
pocitadlem 230 V nebo indikaci na svorkach T4/1&2.

Conexiuni comenzi si indicatoare externe
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RiDiCi SMYCKA HORAKU STUPNE 2

Ridici smy¢ku hoFaku stupné 2 tvof skfifika se 4 draty na svorkach W4/T6-T8. Termostat kotle
TR2 je zapojen do série na svorky T11/1&2, které spojuji externi fidici systém budovy EC2.
Pocitadlo H2 zobrazuje pocet provoznich hodin hofaku stupné 2 s externim pocitadlem 230
V nebo externim indikdtorem na svorkach T5/1&2.

DOBEH CERPADLA

Termostat dobéhu Cerpadla TPO spina Cerpadlo kotle PS pFfipojené na svorkach T12/1&2,
jestlize externi Fidici jednotka EC1 a termostat kotle TR1 vydaji pfikaz k zapnuti topeni. Kdyz
je dosazeno nastavené teploty (doporucena hodnota je 70°C, teplomér pritoku vody v kotli)
termostat TPO prevede chod Cerpadla pfimo na napajeni. Je-li na konci cyklu ohfevu horak
vypnut prostrfednictvim EC1 nebo TR1, Cerpadlo zlstane jesté chvili v provozu, dokud teplota
cirkulujici vody neklesne pfFiblizné pod 65°C.

ZKUSEBNIi SPINAC PREHRATI KOTLE

Tento spinac (S2) (funkce ,stisknout a pridrzet”) je uren pouze pro prvni uvedeni do provozu
a pro servis. Pouziva se pro provozni zkousku termostatu prehfivani kotle ST.




17. VSEOBECNE POKYNY

17.1 PROVOZNi POKYNY

Provozovatel je povinen vyvésit v kotelné seznam pokyn( pro uvedeni zafizeni do provozu a
provadéni jeho udrzby.

17.2 POKYNY PRO UVEDENiI DO PROVOZU

Prvni uvedeni do provozu provadi kvalifikovany odbornik a ovéruje splnéni téchto podminek:

1) V kotelné musi byt zajisSténa dostatecna ventilace a musi byt k dispozici ochrana pred
zamrznutim.

2) Provedeni kontroly a odstranéni cizich material(i z topenisté kotle a odtahu kourovych plyn(
(komin).

3) Pfed spusténim musi byt kotel naplnén vodou.

4) Kontrola tésnosti potrubi - nesmi dochéazet k tnikim, zejména v horni ¢asti kotelny, aby se
zabranilo korozi plasté kotle. ZkouSka tésnosti se provadi tlakem 4 bar.

5) Vodotésné spojeni kominu.

6) Spravné sefizeni horaku.

7) Provoz obéhového Cerpadla.

8) Zkontrolovat, zda jsou odkalovaci ventily oteviené, aby voda mohla cirkulovat.

9) Spravna funkce bezpecnostnich ventill, nesmi dojit k poruse funkce vypinace ani ventilu.

10) Expanzni nddoba musi spravné fungovat, nesmi dojit k poruse spinaci a odkalovacich
ventild. V otevienych mistech musi byt nainstalované automatické odvétravani plyng.

11) Elektrické pfipojky musi byt instalovany v médéném plasti. Hydrostatické ventily nastavte
na 40 °C (cirkulace) a 80 °C kotel. Termostat kotelny musi byt nastaveny v rozmezi 18 - 20 °C.

12) V soustaveé pfivodu paliva nesméji byt Zadné netésnosti.
13) V blizkosti kotle nesmi byt umistény zadné hoflavé materialy.

14) Kotel musi byt schopny provozu i v pripadé teplot nizsSich nez 0°C a v noci, pfipadné musi
byt potrubi naplnéno nemrznouci kapalinou.

15) Je-li tlak vody ve vodovodni soustave vyssi nez 4 bar, musi byt instalovan reduk¢ni ventil.
16) Z dlivodu ochrany pred pozarem musi byt v kotelné k dispozici hasici pFistro;.

17) Centralni vytapéni musi byt vodotésné, aby se zabranilo Uniku vody a tvorbé solnych
usazenin zpUsobujici korozi kotle.

18) Velkou pozornost je nutno vénovat spravnému fungovani horaku.

19) Je-li nadrz s palivem umisténa v prostredi, kde maze dojit k teplotdm pod 0 °C, je vhodné
do paliva pfidat parafinovy olej ¢i pfipravek zabranujici tvorbé parafinu..

20) PFi pInéni paliva do nadrZe je tfeba davat pozor, aby se do ni nedostala voda nebo prach.
21) Hladina paliva v nadrzi topného oleje by méla byt niZze nez horak.
22) Palivova nadrz se nesmi vyprazdnit, zabranite nasati vzduchu a poruse zapalovani.

UPOZORNENI: Vé&nujte prosim pozornost spinéni vy3e uvedenych pokyna.
V PRIPADE NEDODRZENIJ VYSE UVEDENYCH POKYNU ZANIKA ZARUKA VYROBCE NA KOTEL.



18. OVLADANI HORAKU

Pred zapnutim horaku je nutno zkontrolovat spInéni téchto poZadavkd:

a) Kontrola a nastaveni vzduchového redukcniho ventilu.

b) Volatilizace olejového Cerpadla.

c) Kontrola rozprasSovaciho zafizeni paliva a nastaveni plamene v topenisti.
d) Nastaveni kolik(i? (pins) podle pokynU vyrobce.

e) Instalace spravné fungujiciho rozprasovaciho zafizeni.

f) Nastaveni termostatu v rozmezi 70 az 90 °C.

g) Nastaveni pokojového termostatu na 20 °C.

18.1 REGULACE HORENI

PFi nastaveni hofaku kotle THERMOSTAHL SOLAR, typ EN musi byt splnény tyto podminky:

a) Spalovani lehkého oleje: CO2= 12-13%, maximalni teplota koufovych plyn(
220 °C v prfipadé kotld s vykonem 180 kW a 240 °C v pfipadé kotll s vy$Sim vykonem,
kouFivost = 0-1 Bacharach.

b) Spalovani plynu: CO2 = max. 0.05 %, maximalni teplota koufovych plynt =240 °C

c) Spalovani tézkého oleje; teplota kourovych plynd = 220-260 °C,
koufivost = 0-1 Bacharach.

d) MéFeni se provadi po zahrati vody v kotli na teplotu 80 - 90 °C. V pfipadé zdéného kominu
musi byt teplota kourovych plynt minimainé 150-170 °C.

HLAVNI POZADAVKY, KTERYM JE TREBA VENOVAT POZORNOST:

ev v

+ CO: Tyk4 se prebyte¢ného vzduchu pfi spalovani. Cim je vzduchu vice, tim niZ&i je
koncentrace CO, ¢im je vzduchu méné, tim je koncentrace CO vySSi.

« KOURIVOST: Tato hodnota udava mnoZstvi pevnych €astic v koufovych plynech. Je-li vy3si
nez 2 na stupnici BCH, doporucujeme provést kontrolu funkce rozprasovaciho zafizeni nebo
ovérit vhodnost pouzitého horaku a/nebo kotle (znacka, typ a Uhel rozprasSovani paliva).

Obecné plati, Ze hodnota BH se sniZzuje zvySovanim tlaku ventilu. V tomto pfipadé bychom
méli dat pozor, protoZze mnozstvi pfivadéného paliva se zvySuje.

» TEPLOTA KOUROVYCH PLYNU: Tato hodnota vyjadfuje velikost tepelné ztraty kominem do
atmosféry. Cim je teplota vy33i, tim vy33i je i tepelnd ztrata, a tudiz i ztrata tepelného vykonu.
Je-li teplota velmi vysoka, méli bychom snizit mnoZzstvi pouZzitého topného oleje.

UPOZORNENI: Je moZné, Ze predpisy v jednotlivych zemich poZaduji jiné hodnoty, takZe
provedené nastaveni je nutno upravit.

VYSTRAHA: Potrubi pro hofak do spalovaci komory musi byt provedeno tak, aby plyn mohl
rovnomérné proudit kolem celého povrchu vyméniku. Ma-li potrubi hofaku pfilis malou
svétlost, hofi plamen pfimo do odvadéciho potrubi, coZ nezadoucim zplsobem zvySuje
tepelné namahani kotle.



18.2 TOPENISTE

Plamen v kotlich THERMOSTAHL SOLAR musi byt tenky, v podélném sméru a nesmi dosahovat
az ke sténam topenisté (Uhel vycnivani hubice = 60 °C, pro vykon vyssi nez 140 mcal/h dle
moznosti 45 °C.

Neni doporuceno pouZit kotel s mensim rozprasovacim zafizenim, nez odpovida normalni
tepelné hodnoté. Kotle THERMOSTAHL SOLAR mohou fungovat az do 70% jejich nominalniho
tepelného vykonu, aniz by doslo k vyznamnému sniZeni vystupni teploty koufovych plynd.
Hodnota nez 70% muZe byt zplsobena korozi v disledku kondenzace kourovych plynd.

Jestlize zjistime, Ze teplota koufrovych plyn( pfi méreni rdmci protokolu o uvedeni kotle do
provozu je prilis nizka (nebezpedivodni pary a kondenzace), je mozno ji zvysit. Ktomu je nutno
demontovat dvé, pripadné nékolik turbulatord z Zarovych trubic v dolni ¢asti predni desky s
trubicemi.

19. MERENI VYKONU

NiZe jsou uvedeny vysledky, kterych musi byt dosazeno pfi méfeni provadéném za Ucelem

ovéreni spalovaciho procesu:

KOURIVOST: 0-1  CO,VYSSINEZ 12%  TEPLOTA KOUROVYCH PLYNU: 180-220 °C

Ztraty v kominé pfi spalovani extra lehkych olejl Ztraty v kominé pfi spalovani zemniho plynu

29
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Teplota koufovych plyni minus teplota kotelny Teplota kouFovych plyn& minus teplota kotelny

UKONCENI PROVOZU

* Vypnout hlavni vypinac na ovladacim panelu kotle.

* Vypnout hlavni elektricky rozvadéc kotelny.

« Uzavrit vSechny ventily systému ohfevu vody pro vytapéni.

* Uzavrit vSechny ventily paliva.



20. VSEOBECNE POKYNY K PROVADENI UDRZBY

Podle DIN 4575 a 4756 musi byt Cisténi kotle provedeno kvalifikovanymi pracovniky, aby byl
zajistén jejich hospodarny a ekologicky provoz.

Na konci zimni sezény je nutné provést Udrzbu kotle - vycistit trubky od usazenin a kotelniho
kamene, odstranit pevné zplodiny spalovani a namazat casti vystavené plameni olejem se
smési petroleje. Toto mazani chrani kov i svary, zvySuje vykon a Zivotnost kotle, snizuje
spotfebu paliva a pFispiva k ochrané Zivotniho prostredi.

V pfipadé zanedbani Udrzby vznikaji problémy, jako napriklad:
* snizeni vykonu

« zvySeni spotieby paliva a teploty kourovych plyn(

* hlu¢ny provoz kotle

20.1 POKYNY K PROVADEN| UDRZBY

20.1.1 CISTENI KOTLE

a) UdrZba se provadéite, je-li kotel horky a vypnéte hlavni vypina¢ na ovladdacim panelu.
b) V pripadé potfeby odpojte horak.

¢) Otevrit dvirka.

d) Demontujte zpozdovac proudéni ze zarovych trubic.

e) Vhodnym kartacem vycistéte spalovaci prostor a ocistit Zarové trubice.

f) Vycistéte zpomalovac proudéni (turbulator).

g) Vycistéte topenisté vysavacem.

h) Zkontrolujte izolaci a skelna vlakna, je-li izolace poSkozena, vyménte ji.

i) Zkontrolujte ohnivzdornou izolaci dvirek.

j) Znovu sestavte vSechny dily a zavrete dvirka.

k) Znovu pripojte hofak, pokud byl odpojen.

) Je-li pojistny ventil poSkozen, je nutné ho vyménit.

m) Zkontrolujte vodovodni pFipojky.

n) Zkontrolujte snizujici se ochranu v kotelnach vybavenych médénymi trubkami.
0) Kontrolovat automatické plnéni a omezovac tlaku (pokud jsou instalovany).
DALE VENUJTE ZVLASTNi POZORNOST TEMTO PODMINKAM:

« KONTROLNI PORT SPALOVANI: Nachéazi se u dviFek kotle. Je tvoFen Zaruvzdornym panelem
se dvéma pfirubami s tésnénim proti Uniku kourovych plynd. Tento komponent musi byt Cisty.
Pokud je poSkozeny, je nutné ho vyménit.

« CISTICI PORT: Je umistén vzadu na kotli, u spodni ¢asti komina. PouZiva se pro odstranéni
pevnych zplodin spalovani, které se obvykle usazuji na zadni sténé kotle. Po vycisténi tyto
zplodiny odstrante. Tento otvor se uzavird pomoci dvou pruZin a zvlastnich Sroubl
s podloZkou a pouziva se také jako expanzni otvor pro plyn. Dejte pozor na to, aby Srouby
nevycnivaly az do prostoru komina.

Je nutné kontrolovat upevnéni termostatu a Zarovek. Nastaveni by se nemélo bezdlvodné
meénit.



20.1.2 HORAK

* Kontrolu funkce hofaku musi provadét odborny pracovnik.

* Vyména rozprasovaciho zafizeni.

* Kontrola kolik(.

* Pfi kontrole provozu se pouziva analyzator kourovych plyn(.

* Prace na plynovém potrubi mdze provadét pouze autorizovany technicky pracovnik.
20.1.3 INSTALACE

* V |été vypinat hlavni elektricky vypinac kotelny, aby nemohlo fungovat ob&hové Cerpadlo a
tim zvysit teplotu v budové.

Nevypoustéjte ze zafizeni vodu, mohlo by tim dojit k urychleni koroze potrubi. Je-li to
zapotrebi, naplnit systém vodou ihned po odstranéni zavady. Pro lepsi funkci a tiSSi provoz je
tfeba provést odvzdusnéni radiatoru.

21. HLAVNi PODMINKY PRO ZAJISTENi HOSPODARNOSTI PROVOZU

Ocelové kotle ENERNOX od spolecnosti THERMOSTAHL SOLAR umoznuji dlouhodobé
bezproblémové vytapéni s nizkymi provoznimi naklady.

Soucasné vsak pro udrzeni provozni hospodarnosti doporucujeme dodrzovat tyto podminky:
» Nové budovy musi mit velmi dobrou izolaci.
« Na severni strané budovy by mélo byt co nejméné otvor(.

* Pokud je to mozZné, je nutno u starsich budov, které nemaji odpovidajici izolaci, provést novou
izolaci.

+ Dvojita okna musi byt zasazena v ramech zarucujicich jejich tésnost.

* Potrubi teplé vody v nevyhfivanych prostorech by mélo mit term izolaci.

« Pro fizeni teploty v mistnosti doporucujeme pouZiti nezavislych systéma vytapéni.
+ Radiatory nesmi byt zakryty Zzadnymi pfedméty.

* Teplota v obytnych mistnostech by méla byt az 20 °C.

« Namisto jednoduchych elektrickych pfimotopl doporucujeme pouzit kotel nebo kombinaci
kotle a solarniho vytapéni.



22. SEZNAM PRO RYCHLOU DIAGNOSTIKU A ODSTRANENI ZAVAD

OLEJOVE HORAKY

PRI SERIZOVANI HORAK NEFUNGUJE SPRAVNE

ZAVADA

MOZNE PRICINY

RESENIi

Horak nefunguje

* Indikace poruchy (zablokovani)
*Termostat hofaku nepfipojen
*Termostat je spojen s kontakty

« Stisknout tlacitko vypnuti
* Propojit termostat na kontakty Ta T
* Pfemostit kontakty Ta T

Horak zacne fungovat
10 sekund v rezimu
predchozi ventilace,
10 sekund plamen -

zablokovani

* Nestabilni a pferuSovany plamen
* Nestabilni plamen, nevhodné
zapalovani

* Plamen je modry, mala délka
plamene

* Po 2 sekundach stisknéte tlacitko
vypinani

* Vybér rozprasovaciho zafizeni
(zkontrolujte typ a uhel)

* Snizte privodu vzduchu

Horak funguje, avsak
plamen nehofi -
zablokovani

* Porucha pfivodu paliva, pfivodni
potrubi neni naplnéné

* Netésné spoje, do Cerpadla a
filtru vnika vzduch

* Ve spalovacim prostoru kotle je
rozpraseny olej, problém v
zapalovani

* Naplnte olejovy filtr, rozpraste palivo
z Cerpadla, zkontrolujte sani pomoci
manometru

* Opatrné zavzduSnéte topenisté kotle
a zkontrolovat elektrody

* Zkontrolujte vzdalenost koliku podle
pokynu.




PO PRERUSENi NORMALNIHO PROVOZU HORAK NEFUNGUJE

ZAVADA MOZNE PRICINY RESENI
* Je aktivovan bezpelnostni
Svételnd indikace termostat (STB)

provozu horaku
nefunguje

* Vypadek napajeni

* Zkontrolujte fazovy a nulovy
vodic elektronického obvodu
* Zkontrolujte napajeci vedeni

Horak nelze vypnout

* Elektronicky obvod nefunguje

* Vymeénte nebo opravte
elektronicky obvod

Horak je po
provedeni cyklu
predchozi ventilace
a zapaleni
zablokovany

* Elektronicky obvod nefunguje

* Nefunk¢ni fotoburiky nebo slabé
zapalovani

« Magneticky ventil nezavira, coz
zpUsobuje zapalovani a predchozi
ventilaci

* Vymeénte Ci opravte elektronicky
obvod

* Zkontrolovat odpor, min. proud
30 pA

* Zkontrolujte dna ventilu ¢i ventil
vymeérnite

Horak je po
provedeni cyklu
predchozi ventilace
zablokovany, aniz by

* Porucha pfivodu oleje

* Olejovy filtr je zablokovany
* Rozprasovac nebo filtr
rozprasovace je zablokovany
« Cerpadlo se nepohybuje

* Porucha Cerpadla

* Zkontrolujte manometrem a
indikatorem podtlaku

* Podtlak je vysSi nez 0,4 bar

* Opravte Ci vyménte

* Neni tlak ani podtlak, nedochazi
k rozpraseni paliva - vyménte

byl zapnuty * Olejova para v zapalovani, Cerpadlo
poskozeny ménic * Zkontrolujte dle technické
* Porucha zapalovani prirucky vyrobce
Horak je * Porucha stroje nebo zablokovani
zablokovany, nelze | stroje obéhovym kolem Cerpadla, * Vyménte motor
zapnout Cerpadlem nebo jinou akci

Zapnuti hofaku
s prodlevou
zapalovani

* Nespravna poloha zapalovacich
elektrod

* PFiliS mnoho vzduchu v pfivodnim

potrubfi
* Ucpané ¢i poskozené
rozprasovaci zafizeni

* Sefidte podle pokynu

* Sefidte prfivod vzduchu dle
zobrazeni

* Vymeérnite rozpraSovaci zafizeni




PLYNOVE HORAKY

ZAVADA

MOZNE PRICINY

RESENI

Horak nejde zapnout
odpojenim sefizovaciho
termostatu

* PFilis nizké napéti

* Zkontrolujte napéti na kontaktech
L1-N polové zastrcky
* Zkontrolujte pojistky

* Nedostatek plynu

* Zkontrolujte, zda je vypinac ru¢niho
privodu plynu zapnuty

+ Zkontrolujte, zda jsou elektrické ventily
privodu plynu oteviené, ¢i nejsou
zkratovany

* Manometr neni spravné nastaven

* Sefidte manometr

Horak pravidelné provadi
nasavani a zapaleni, pak
béhem 3s zablokuje
prichod

+ Fazovy a neutralni vodic jsou
zapojené opacné

* Vyménte

+ Spatné uzemnéni, chybgjici
uzemnéni

* Opravte

* lonizacni elektroda neni spravné
sefizena, je preruseno dratové
spojeni s ovladacim panelem nebo
je poSkozena jeho izolace

+ Zkontrolujte polohu ionizacni elektrody
podle této prirucky

« Zkontrolujte ¢i vymérnte elektricky
kontakt

Prodleva funkce horaku
pfi zapaleni

* Nespravné nastaveni zapalovaci
elektrody

* Sefidte elektrody

Zablokovani horaku po
fazi predbézného
nasavani vzduchu, nelze
zapalit plamen

« Elektricky ventil umoZfiuje
prichod pouze malého mnoZstvi
vzduchu

« Zkontrolujte tlak a sefidte elektricky
ventil

Zablokovani horaku po
fazi pfedbézného
nasavani vzduchu, nelze
zapalit plamen.
Zablokovany horak
béhem faze predbézného
nasavani

* Nedostatec¢na zapalovaci jiskra
* Pfitomnost vzduchu v pfivodnim
potrubi plynu

* Zkontrolujte elektricky vodic zapalovaci
elektrody

+ Nastavte spravny pfivod plynu

v napajecim potrubf

+ Kontakty manometru tlaku
vzduchu nejsou v poloze umoZznujici
provoz

* Vyménte manometr
* Manometr je pFilis nizko - spravné
nastavte spalovaci hlavici

Horak stale opakuje
cyklus startu, aniz by
doSlo k jeho zablokovani

* Nespravné nastaveni kontaktu pro
pfijem tlaku

* Provedte spravné nastaveni podle
technické pfirucky

* Hodnota tlaku plynu pfivodniho
potrubi je nastavena pfili$ blizko
minimalnimu tlaku nastavenému
pro manometr

+ lhned po otevfeni provozniho a
pojistného ventilu se tlak snizi a
manometr se otevie

* Hofak se vypne, aniz by doslo

k jeho zablokovani, a stale se
opakuje cyklus startu

* Snizte minimalni nastavenou hodnotu
manometru




