SPECIFIKACE BEZOLEJOVEHO PiSTOVEHO CERPADLA
S KYVADLOVOU PiSTOVOU PUMPOU

PRO VYROBU MODELU (80 RND, 100 RND, 120 RND a 140 RND)




OBSAH

Z3akladni pojmy

PFedstaveni bezolejového pistového Cerpadla
Technickeé udaje

Konstrukce a vnéjsi pohled

Seznam material{

Vyrobni schéma

Instalace

Upozornéni

Priloha



ZAKLADNI POJMY

Pneumatika je obecny termin pouZivany k popisu mechaniky plynd. Pneumatickd energie
muZe byt definovana jako vyroba nebo Fizeni mechanického vykonu pro uZitecnou praci
pomoci stlaceného plynu v uzavifeném okruhu. Jednoduse Feceno, hydraulicka energie
poskytuje velmi spolehlivou svalovou funkci - od né€eho tak jednoduchého, jako je tlak pro
foukani vzduchové houkacky, az po vakuum pro zvedani obrovského kovového dilu do
presné polohy na pracovnim stole.

Pneumaticka energie je jednou ze dvou odvétvi , fluidni energie”, druhou je ,,hydraulicka
energie”, ve které je pracovni kapalinou tekutina.

V pneumatickych systémech jsou tlakové rozdily k praci vytvareny vzduchovymi
kompresory. Ty vhangji do systému vice vzduchu, ¢imZ zvySuji tlak nad udroven
atmosférického tlaku.

Ve vakuovych systémech jsou tlakové rozdily vytvareny vakuovymi Cerpadly. Ty odsavaji
vzduch ze systému a snizuji tlak pod atmosféricky. Pfestoze nékdy oznacujeme vakuum
jako podtlak, mUZe to byt zavadéjici. V absolutnim smyslu je tlak vzdy kladny.

Tlak mlZe byt zdporny pouze kjinému vztahu k jinému, vy$Simu tlaku. JelikoZ jsme
neustale obklopeni atmosférou, je Casto pfirozené popisovat tlak nizsi nez atmosféricky
jako zaporny.

Atmosféricky tlak

« atmosféra obklopujici Zemi Ize povazovat za zasobarnu vzduchu s nizkym tlakem. Jeji
hmotnost vyviji tlak, ktery se méni v zavislosti na teploté, vihkosti a nadmorské vysce.



Urovné tlaku a terminologie
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obrdzek ¢. 1

Shrnuje zakladni vztahy a definice potfebné k pochopeni terminologie tykajici se tlaku
pouzité v téchto specifikacich.

Po tisice let byl vzduch povazovan za beztizny. To je pochopitelné, protoze Ccisty
atmosféricky tlak, ktery na nas pUsobi, je nulovy. Vzduch v nasich plicich a krev v nasem
kardiovaskularnim systému maji vnéjsi tlak rovnajici se vnitfnimu tlaku vnéjSiho vzduchu.

TudiZ si nejsme védomi hmotnosti vzduchu, protoZe necitime Zadny tlak.

Vzhledem k tomu, Ze atmosféricky tlak je vysledkem hmotnosti vzduchu nad nami. Je ve
vysSich nadmorskych vyskach niZsi. Jak ukazuje obrazek €. 1, atmosféricky tlak v Denveru
je pouze 12.2 a v Mexico City je to 11.1. Atmosféricky tlak slouzi jako referencni Uroven

pro jiné typy méreni tlaku, napf. manometricky tlak.



PREDSTAVENI BEZOLEJOVEHO PISTOVEHO CERPADLA

Princip kyvného pistového Cerpadla Ize povaZovat za kombinaci principl vratného pistu

a membrany. Princip kyvného pistu (obrazek €. 2) je dalSi variantou vratného stlacovani.

Ve skutecnosti jej Ize povaZzovat za kombinaci membranového a pistového principu.
Kolébkové pistové Cerpadlo v podstaté upevnuje pist (bez
Cepu) na horni ¢ast excentrické ojnice membranové

jednotky. Tento pist je prekryt tésnici miskou, napf. z PTFE

(teflonu).

Tésnici miska funguje jako ekvivalentni tésnéni krouzkdm
pistového kompresoru i jako vodici prvek pro tyC. Roztahuje
se, jak se pist pohybuje nahoru, ¢imz udrzuje kontakt se

sténami valce a kompenzuje kyvavy pohyb.

Kyvny pistovy kompresor nejenze kombinuje mechanické
vlastnosti pistovych a membranovych typd, ale také spojuje
mnoho jejich nejlepSich vlastnosti. Stejné jako pistovy

kompresor muzZe poskytovat tlaky presahujici 100 psi. Klicem

k nizké hmotnosti a kompaktnim rozmérum kyvného obrézek & 2

pistového kompresoru je absence Cepu.

Diky tomu je cela sestava pistu a ojnice mnohem kratsi, coz

vyrazneé snizuje celkové rozméry a hmotnost jednotky.



TECHNICKE UDAJE

Jednohlavé kompresory

POPIS 40 RNS 50 RNS 60 RNS 70 RNS
PFipojeni hlavy vakuum / tlak pouze vakuum
Volny pratok 40 LMP 50 LMP 60 LMP 70 LMP
Max. podtlak 650 mmHg 680 mmHg 690 mmHg 700 mmHg
Max. tlak 7 bar 4 bar 2 bar X
Typ pfFipojeni R%"
Rozméry 155 mm /118 mm/ 157 mm (D/S/V)
Hmotnost 4.2 kg
Hluénost 55-53dB
Typ motoru typ startu kondenzatoru, vybaven tepelnou pojistkou a vnitfnim chladicim

ventilatorem

Vykon motoru

100 W

Zdroj napajeni

230 VAC, 50 Hz

Dvouhlavové kompresory

POPIS 40 RND ‘ 50 RND ‘ 60 RND | 70 RND | 80 RND 100 RND | 120 RND 140 RND
PFipojeni hlavy 2-fazové sériové zapojeni 1-fazové paralelni pfipojeni
Konfigurace hlavy pouze vakuum vakuum / tlak
Volny pratok 40 LMP 50 LMP 60 LMP 70 LMP | 80 LMP 100 LMP 120 LMP 140 LMP
Max. tlak X 7 bar 4 bar 2 bar
Typ pfFipojeni R%"
Rozméry 240 mm /118 mm / 157 mm (D/S/V)
Hmotnost 7.1 kg
Hlu€nost 50-53dB 55-58dB
Typ motoru kondenzatorovy start, vybaven tepelnou pojistkou a vnitfnim chladicim ventildtorem
Vykon motoru 200 W

Zdroj napajeni

230 VAC, 50 Hz




Mini kompresory

POPIS JEDNOHLAVE DVOUHLAVE
10 RNS I 15 RNS I 18 RNS 20 RNS 10 RNS 12 RNS 15 RNS 20 RNS
PFipojeni hlavy pouze vakuum vakuum / tlak
Volny pruitok 10 LMP 15 LMP 18 LMP 20 LMP 2x10 LMP 2x12 LMP 2x15 LMP 2x20 LMP
Max. podtlak 490 mmHg | 540 mmHg | 600 mmHg | 650 mmHg | 490 mmHg | 540 mmHg | 600 mmHg | 650 mmHg
Max. tlak 2 kg/cm? 2.5kg/cm? | 4.5 kg/cm? 6 kg/cm? 2 kg/cm? 2.5kg/cm? | 4.5 kg/cm? 6 kg/cm?
Typ pfipojeni typ trubky - velikost vnitfni trubky musi byt mensinez 8 mm
Rozméry 140 mm /117 mm /94 mm (D/§/V/) 192 mm /117 mm /94 mm (D/§/V/)
Hmotnost 1.7 kg 2.2kg
Typ motoru kondenzatorovy start, vybaven tepelnou pojistkou kondenzatorovy start, vybaven tepelnou pojistkou

a vnitfnim chladicim ventildtorem

Vykon motoru

40W

60 W

Zdroj napajeni

230 VAC, 50 Hz

Vykonové krivky

760 700
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KONSTRUKCE A VNE)Si POHLED

Lakovany model s povrchovou
Upravou PTFE

Standardni vybava v podobé
kombinovaného filtru a tlumice

Zakladni chromovana
verze modelu




SEZNAM MATERIALU

NAZEV TYP MNOZSTVi NAZEV TYP MNOZSTVIi
Rotor 1 Nadoba Teflon 2
Startér 1 Dil M4*12 4
Kondenzator 1 Eccentric 5.5 mm 2
Podlozka 4 Lozisko 6006727 2
Blot 4 Sroub M8*12 2
Lozisko 620377 2 Valec 2
Télo Pravé a levé 2 Sroub M6*40 8
Drzak dratu NR 1 Koncovy kryt 2
Ventilator 2 Dil M4*8 4
Hlava 2 Sestava tlumice 1
Ventilova deska 1 Vata 2
Ventil 4 Dil M4*8 2
Podlozka ventilu 4 Bezolejova nalepka 1
Dil (S/T) M4*6 4 Typovy Stitek 1
Spojovaci trubka 2 Spojovaci trubka 2
Tésnéni A011 8 Tésnéni AO011 8
Tésnéni A142 2 Tésnéni A142 2
Tésnéni Silikon 2 Tésnéni Silikon 2
Tyc ADC12 2 Tyc ADC12 2
Kryt tyce ADC12 2 Kryt tyce ADC12 2




MONTAZNI VYKRES
PRO MONTAZ
DVOUHLAVEHO
KOMPRESORU

CisLo NAZEV MNOZSTVi POZNAMKA
1 Motorova sestava 1 110 jader
2 Drzak dratu 1 NBR
3 Ty 2 ADC12
4 LoZisko 2 600677
5 Eccentric 2 SS25
6 Stahovaci Sroub 2 M8*12
7 Nadoba 2 Teflon
8 Drzak tyCe 2 ADC12
9 Sroub tyce 4 M4+*12
10 Vélec 2 AL6061
11 Tésnéni 2 Silikon
12 Podlozka 2 STS
13 Ventil 4 STS
14 Deska 2 ADC12
15 Podlozka 2 STS
16 Sroub 4 M4*6
17 Tésnéni 2 Silikon
18 Hlava 2 ADC12
19 Sroub hlavy 8
20 Predni ventilator 1
21 Zadni ventilator 1
22 Kryt ventilatoru 2
23 Sroub krytu 4 M4*8
24 PFipojovaci trubka 2 AL6063
25 Tésnéni 8 Silikon




SEZNAM

NAHRADNICH DiLU
PRO UDRZBU

cisLo NAZEV MNOZSTVi | POZNAMKA
7 Nadoba 2 Teflon
9 Sroub tyce 4 M4*12
10 Valec 2 AL6061
13 Ventil 4 STS
3-8 Sestava tyCe 2




VYROBNI SCHEMA

Tlakové liti Vstrikovani plastd
Dodani dild
l motory, loZiska,
., Srouby atd.
Rezani
Kontrola Kontrola Kontrola

Povrchova Uprava

l v v

Kontrola Montaz

; Zavérecna zkouska
Baleni
a kontrola
Skladovani

'

Predani




a)

b)

c)
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e)

INSTALACE

PFed zahajenim provozu sejméte vicko ze saciho potrubi cerpadla.

Cerpadlo instalujte na misto bez prachu a vlhkosti, kde je moZné jej snadno
kontrolovat a udrzovat.

Cerpadlo pevné namontujte ve stabilni vodorovné poloze.

Cerpadlo instalujte na misto, kde je okolni teplota 0 °C - 40 °C.

PFi montazi vénujte zvlastni pozornost okolni teploté a Cerpadlo odizolujte od
systému pomoci gumového tlumie ndrazl, aby se vibrace ze systému
neprenasely na Cerpadlo.

Po ovéreni, Ze je vypinac Cerpadla vypnuty, pripojte napajeci kabel ¢i kabel motoru
k napajecimu zdroji specifikovanému pro dany vykon motoru.

Zapnéte Cerpadlo a zkontrolujte, zda Cerpa.

Poté vypnéte napajeni, aby se Cerpadlo zastavilo.

Provedte usporadani potrubi tak, aby nedochazelo k Uniku vsacim potrubi.
Pouzijte co nejkratSi hadici - pokud pouzijete dlouhou hadici, Cerpani bude trvat

déle.



UPOZORNENI

Pro bezpecny a bezproblémovy provoz vénujte pri obsluze cerpadla pozornost
nasledujicim bodam.
* Cerpadlo pouZivejte pfi okolni teploté 0 °C - 40 °C,

* nepouZivejte k odsavani koroznich plyn0, organickych rozpoustédel kapalin nebo
kondenzovatelnych plynd,

* pouzivejte v prostredi, kde neni pravdépodobné, Zze by do né&j vnikl prach ¢i vihkost,

* nepouzivejte v blizkosti hoflavych rozpoustédel ¢i podobnych latek, které mohou byt
nebezpecné,

* spoustéjte se saci a vyfukovou stranou pod atmosférickym tlakem - v opacném pfipadé
neni spusténi Cerpadla tak snadné,

* pokud je Cerpadlo zastaveno pfi snizeném tlaku a je spusténo ihned poté, nemusi se
Cerpadlo restartovat,

* pokud chcete Cerpadlo restartovat, vypustte jej na atmosféricky tlak
SPUSTENI V CHLADNEM OBDOBI

V chladném obdobi mUZe byt nékdy obtizné spustit cerpadlo kvali ztuhlé mazaci hmoté
loZiska, membrané ¢i jinym faktordm. V takovém pripadé postupujte nasledovné:

* odvétrejte saci otvor na atmosféricky tlak, zapinejte a vypinejte napajeci spinac, dokud
se Cerpadlo nespusti,

* nechte Cerpadlo nékolik minut bézet s odvétravanim saciho otvoru na atmosféricky tlak,
aby se Cerpadlo zahralo,

* po zahfati Cerpadlo pouzivejte jako obvykle

TEPELNA POJISTKA

* toto Cerpadlo je vybaveno tepelnou pojistkou s ru¢nim resetovanim.

* pfi poruse nebo pretizeni automaticky odpoji napajeni motoru a zabrani jeho spaleni.
* pokud se tepelna pojistka aktivuje, vypnéte napajeni .

* provoz obnovte az po odstranéni priciny poruchy a ovéreni, Ze teplota motoru klesla

NIKDY SE NEDOTYKEJTE HORKEHO MOTORU !



PRILOHA

VYSVETLIVKY

Va = objem expandovaného vzduchu V; = vstupni nebo plvodni objem

V = objem volného vzduchu V> = vystupni nebo konecny objem

P = tlak (psi) T1 = vstupni nebo plvodni absolutni teplota
Ps = absolutni tlak T2 = vystupni nebo konecna absolutni teplota
P, = vstupni nebo plvodni absolutni tlak M = hmotnost

P> = vystupni nebo konecny absolutni tlak T = absolutni teplota (°R nebo °K)

R =0,08207 konstanta (litr*atmosféra na mol*kelvin)

TLAK V PLYNOVYCH ZAKONECH
* kladny manometricky tlak je tlak nad atmosférickym tlakem

« zaporny tlak (vakuum) je rozdil mezi atmosférickym tlakem a tlakem zbyvajicim ve
vakuovaném systému

« absolutni tlak je tlak nad vakuem, pfi pouZiti plynovych zakon( musi byt tlak vyjadren
v hodnotach absolutniho tlaku

* metrické jednotky - v metrickém systému se tlak udava v barech, které odpovidaji 14,50 psi,
jednotkou sily je newton a jednotkou plochy metr Ctverecni

TEPLOTY V PLYNOVYCH ZAKONECH
+ absolutni teplota je nad absolutni nulou, bodem, ve kterém veskera tepelna aktivita ustava
« takovy idealni plyn by nevyvijel zadny tlak, pokud by byl udrZzovan v konstantnim objemu

« v americkych jednotkach se absolutni teplota udava ve stupnich °R a absolutni nula odpovida
- 460 °F

Pozndmka: V metrickych jednotkdch je absolutni nula - 273 °C a absolutni teplota se uddva ve
stupnich °K.

PFepocet mezi stupni °R a stupni °K se provani nasledovné:
°R=°F+460 °K=°C+ 273

°F=°R-460 °C=°K-273



MERENIi PLYNU PRO PLYNOVE ZAKONY

Pro obecny plynovy zakon musi jednotka objemu odpovidat pouzité hodnoté R. Napr. pfi
pouziti hodnoty 53,3 musi byt objem uvadén v krychlovych stopach.

Pro ostatni zakony je jedinym pozadavkem, aby vSechny objemy byly uvedeny ve stejnych
jednotkach. Napr. objemy sbérné nadrze se nékdy udavaji v galonech, pro prevod galon(
na krychlové stopy jednoduse vynasobte cislem 0,1337.

PLYNOVE ZAKONY

Vztahy mezi tlakem, objemem a teplotou mnozZzstvi vzduchu jsou vzajemné propojeny.
Prvni tfi zakony se vztahuji k podminkam, kdy je mnozstvi nebo hmotnost vzduchu
konstantni. Obecny zakon umoznuje vypocet zahrnujici zménu hmotnosti vzduchu.

BOLEYUV ZAKON
Pi1Vi=P2 V2

Tento zakladni zakon zahrnuje vztah mezi zménami tlaku a objemu, kdyz teplota zUstava
konstantni.

Variace:
,  Pi-W
(@ Ve — P,
Py -V
b) P, — 1- 1
1‘2
Vypocet volného vzduchu: Charles(v zdkon:
Vi = v x L P 14.7psi P T
14.7 psi P T
L
Vo T

Vyse uvedené zakladni tvary zahrnuji zmény tlaku a objemu zpUlsobené zménami teploty.
Zmeéna tlaku se vypocitava pro systém, kde je objem konstantni. Zména objemu se
vypocita tam, kde tlak zdstava konstantni.

Variace:
P-T ©) Vs VT,

@ P == T

P2 - Tl . 1';2 " Tl
d T, =
Pl ? I'r'l

@ T, =



KOMBINOVANY PLYNOVY ZAKON

Tento zakladni tvar kombinuje Charles(v zakon a Boyle(v zakon a zahrnuje variace viech

promeénnych.
PV B

1y 15
Variace:
P 1 Vl Tg . P 1 Vl TQ B Fg
P = . — V. = — ===
@ Po=—— 7 (b) BT © L= 5T

OBECNY PLYNOVY ZAKON / STAVOVA ROVNICE IDEALNIHO PLYNU

Tento zakladni tvar zahrnuje vliv hmotnosti (v librach). Prava €ast rovnice je stejna jako
kombinovany plynovy zakon. R je konstanta, ktera se méni v zavislosti na uvazovaném
plynu a pouZitych jednotkach. Pro vzduch v jednotkach *americké soustavy ma

R hodnotu 53,3 (pro ziskani psfa vynasobte psi Cislem 144). pV
mhi =

* T = °R V = stopy krychlové, m = hmotnost (libry), P = absolutni libry na stopu
Ctverecni

Variace:
pV = mRT

V této varianté n prestavuje mnozstvi plynu v molech. Mol je 6,02*10°21 molekul. Jeho
hmotnost v gramech se rovna molekulové hmotnosti plynu. Diky tomu je R nezavisla na
pouzitém plynu. V metrickych jednotkach *americké soustavy ma R hodnotu 0,8207.

v

* T =stupné °K, V = litry, P = atmosféra

Cleny obou forem obecného plynového zakonu Ize matematicky manipulovat dle potfeby
k nalezeni hodnoty libovolné, jednotlivé proménné.



TABULKA EKVIVALENTNi PRO MERENI TLAKU/VAKUA
(snizeni tlaku o 2 torry odpovida 0,232 % vakua)

(r::‘r;g) mll\)na;a()m psi inches Hg atm % vakua
760 1013 14,696 (14,7) 29,92 1,0 0,0
750 1 000 (1 bar) 14,5 29,5 0,987 1,3

735,6 981 14,2 28,9 0,968 1,9
700 934 13,5 27,6 0,921 7.9
600 800 11,6 23,6 0,789 21
500 667 9,7 19,7 0,658 34
400 533 7,7 15,7 0,526 47
380 507 7.3 15,0 0,500 50
300 400 58 11,8 0,395 61
200 267 3,9 7,85 0,264 74
100 133,3 1,93 3,94 0,132 87

90 120 1,74 3,54 0,118 88
80 106,8 1,55 3,15 0,105 89,5
70 934 1,35 2,76 0,0921 90,8
60 80 1,16 2,36 0,0789 92,1
51,7 68,8 1,00 2,03 0,068 93,0
50 66,7 0,97 1,97 0,0658 93,5
40 53,3 0,77 1,57 0,0526 94,8
30 40,0 0,58 1,18 0,0395 96,1
254 33,8 0,4912 1,00 0,034 96,6
20 26,7 0,39 0,785 0,0264 97,4
10 13,33 0,193 0,394 0,0132 98,7
7,5 10,13 0,174 0,299 0,01 99,0
1 1,33 0,01934 0,03937 0,00132 99,868
MIKRON (10 TORR)
750 1,00 0,0145 0,295 0,000987 99,9

100 0,133 0,00193 0,00394 0,000132 99,99

10 0,0133 0,000193 0,000394 0,0000132 99,999

1 0,00133 0,0000193 0,0000394 0,00000132 99,9999

0,1 0,00133 0,00000193 0,00000934 0,000000132 99,99999




